Sumar y Restar enteros de 16 bits ®-I Operaciones aritméticas en coma

fija
Entradas/salidas Operandos Tipos de datos
IN1, IN2 VW, IW, QW, MW, SW, SMW, T, C, AC, LW, AIW, constante, INT
*VD, *AC, *LD
ouT VW, IW, QW, MW,SW, SMW, T, C, LW, AC, *VD, *AC, *LD INT
Acceder a la ENO Errores Operaciones soportadas por las Nemotécnica SIMATIC/Internacional
memoria de la CPUs S7-200
CPU
Las operaciones Sumar enteros de 16 bits y Restar enteros de
Y SIMATIC IEC 1131 16 bits suman/restan dos enteros de 16 bits, arrojando un
resultado de 16 bits (OUT).
K
o ADD_! EnKOPy FUP:  IN1+IN2 = OUT
P ~ EN ENO |- IN1—IN2 =0UT
F
U INT ouT En AWL: IN1 + OUT = OUT
P OUT - IN1 =0UT
— IN2
Condiciones de error que ponen ENO a 0:
SUB | 0006 (direccionamiento indirecto), SM1.1 (desbordamiento), SM4.3
- (tiempo de ejecucion)
~ EN ENO -
Estas operaciones afectan a las siguientes marcas especiales:
. NN ouT L SM1.0 (cero); SM1.1 (desbordamiento); SM1.2 (negativo)
— IN2
G, +l IN1, OUT
-l IN1, OUT
L
v v v v
221 222 224 226

Ejemplo



KOP AL
MNeteark 1 Retwork 1
In. 0 ADD T LI In. 0
[ | EH ERO [~ +I acl, Aco
M. Aacl, woionn
AC1 IR1 0UT|— ACO DIV wria, wnion
ACO _IRZ
ML
EH ERO —
AC1 IH1 ouT |- ¥yol1o0
ywid2 JIHZ
DIV
EH ERO —
Ww202TH1 OuT | vyn200
ywin TRz
FUP
Meteark 1
DD T HEX TIv
10._0—ER EHO EXW ERD EN ERO [—
AC1 —{IR1 OUT - ACO ACc1 IR1 OUT |-yni00 vw202 IH1 OUT |—vn200
ACOD {IKZ ywib2 J1xZ Wil IRz
Aplicacidn
Sumar bl plicar Dividir
A 4000 folady 4000 VD200 4000
Mmas multiplicado por dividida por
ACO | G000 YO100 200 W10
igual a igual a iqual a
&C0 [ 10000 YO0 800000 Y200
resta caciente
WINZ00 w202
Mot VD100 contiene VW00 v VW02,

VD200 contiene \W200 v WW202,




Sumar y Restar enteros de 32 bits ®-zI Operaciones aritméticas en coma

fija
Entradas/salidas Operandos Tipos de datos
IN1, IN2 VD, ID, QD, MD, SMD, SD, LD, AC, HC, constante, *VD, DINT
*AC, *LD
ouT VD, ID, QD, MD, SMD, SD, LD, AC, *VD, *AC, *LD DINT
Acceder a la EN Errores Operaciones soportadas por las Nemotécnica SIMATIC/Internacional
memoria de la CPUs S7-200
CPU
Las operaciones Sumar enteros de 32 bits y Restar enteros de
Y SIMATIC IEC 1131 32 bits suman/restan dos enteros de 32 bits, arrojando un
resultado de 32 bits (OUT).
K ADD_DI
(o) - En KOPy FUP:  IN1+IN2=0UT
P — EN ENO |- IN1-1IN2 = OUT
f En AWL: IN1 + OUT = OUT
u - IN1 ouT |- nAWE: -
P OUT-IN1=0UT
— IN2
Condiciones de error que ponen ENO a 0:
SM1.1 (desbordamiento), SM4.3 (tiempo de ejecucion), 0006
SUB_DI h . : L
(direccionamiento indirecto)
=1 EN ENO =
Estas operaciones afectan a las siguientes marcas especiales:
i TN outL SM1.0 (cero); SM1.1 (desbordamiento); SM1.2 (negativo)
— IN2
G, +D IN1, OUT
-D IN1, OUT
L
v v v v
221 222 224 226




Multiplicar y Dividir enteros de 16 bits a enteros de 32 bits -1
Operaciones aritméticas en coma fija

Entradas/salidas
IN1, IN2

ouT

Acceder a la
memoria de la
CPU

Operandos

Tipos de datos

VW, IW, QW, MW, SW, SMW, T, C, LW, AC, AIW, INT
constante, *VD, *AC, *LD

VD, ID, QD, MD, SMD, SD, LD, AC, *VD, *LD, *AC DINT

ENO

Errores

Operaciones soportadas por las Nemotécnica SIMATIC/Internacional

v SIMATIC

IEC 1131

VO X

—{ EN

— IN1
— IN2

e =

MUL

ENO |=

OUT =

— IN1
— IN2

DIv

ENO=

OUT =

MUL
DIV

rs»

v v

v

IN1, OUT
IN1, OUT

v

221 222 224 226

Ejemplo

CPUs S7-200

La operacion Multiplicar enteros de 16 bits a enteros de 32 bits
multiplica dos nimeros enteros de 16 bits, arrojando un producto
de 32 bits.

La operacion Dividir enteros de 16 bits a enteros de 32 bits
divide dos numeros enteros de 16 bits, arrojando un resultado de
32 bits compuesto de un cociente de 16 bits (los menos
significativos) y un resto de 16 bits (los mas significativos).

En la operacion AWL de multiplicacién, la palabra menos
significativa (16 bits) del OUT de 32 bits se utiliza como uno de los
factores.

En la operacion AWL de division, la palabra menos significativa
(16 bits) del OUT de 32 bits se utiliza como dividendo.

En KOPy FUP:  IN1*IN2=0UT
IN1/IN2 = OUT

En AWL: IN1*IN2 = OUT
OUT /IN1=0UT

Condiciones de error que ponen ENO a 0:

SM1.1 (desbordamiento), SM1.3 (division por cero), SM4.3 (tiempo
de ejecucion), 0006 (direccionamiento indirecto)

Estas operaciones afectan a las siguientes marcas especiales:

SM1.0 (cero); SM1.1 (desbordamiento); SM1.2 (negativo); SM1.3
(divisién por cero)

Si se activa SM1.3 (division por cero) durante una operacién de
division, permaneceran inalterados los demas bits aritméticos de
estado, asi como los operandos de entrada originales. En otro
caso, todos los bits aritméticos de estado asistidos contendran el
estado valido al finalizar la operacién aritmética.



ROP AL
Meteeork 1 Retwork 1
In. 0 ADD T LI In. 0
| EH ERD [~ +I acl, aco
1T, Acl, woloo
AC1 TR1 OUT— ACD onIw wrin, woz2on
ACD IR:Z
Friiy ]
EHX ERO |-
AC1 IR1 0uUT |- ¥ynl100
wWwiliz2 JIR:
DrIv
EH EHO [—
Yw2l2TH1 OUT — vyo200
Wil JTHZ
FUP
Meteeork 1
DD I ML LIV
I0_0—EH ERO ERH ERD EH ERD |—
ACl —In1 auT - ACO ACl 181 aUT -vD100  vw202 TNl aUT - vyp200
ACD JIRZ wwili2 JTHZ ywil JTRZ
Aplic acidn
Sumar hulti plicar Dividir
il 4000 a1 4000 VD200 4000
Ma s multiplicada  par dividido por
aco [ om0 D100 w1
igual a igual a igual a

WD00 go0aoo

VD00 contiene WWI00 v VW02,
VD200 contiene WW200 v VW202,

MNot:

o200

resto Ccociente
WIW200 W02




Incrementar y Decrementar byte -0 Operaciones aritméticas en coma fija

Entradas/salidas Operandos Tipos de datos
IN VB, IB, QB, MB, SB, SMB, LB, AC, constante, *VD, *AC, *LD BYTE
ouT VB, IB, QB, MB, SB, SMB, LB, AC, *VD, *AC, *LD BYTE
Acceder a la ENO Errores Operaciones soportadas por las Nemotécnica SIMATIC/Internacional
memoria de la CPUs S7-200
CPU
Las operaciones Incrementar byte y Decrementar byte
v SIMATIC IEC 1131 suman/restan 1 al byte de entrada (IN) y depositan el resultado en
la variable indicada por OUT.
S INC_B
(o) - Las operaciones Incrementar byte y Decrementar byte no llevan
P — EN ENO - signo.
5 EnKOPyFUP: IN+1=0UT
P — IN OUT = IN-1=0UT
DEC B En AWL: OUT +1=0UT
OuUT-1=0UT
—| EN ENO |-
Condiciones de error que ponen ENO a 0:
~| IN OUT = SM1.1 (desbordamiento), SM4.3 (tiempo de ejecucion), 0006
(direccionamiento indirecto)
cv INCB ouT Estas operaciones afectan a las siguientes marcas especiales:
L DECB OUT SM1.0 (cero); SM1.1 (desbordamiento)
v v v v
221 222 224 226




Sumar y Restar reales -8 Operaciones aritméticas en coma flotante

Entradas/salidas Operandos Tipos de datos
IN1, IN2 VD, ID, QD, MD, SD, SMD, AC, LD, constante, *VD, *AC, *LD REAL
ouT VD, ID, QD, MD, SD, SMD, AC, LD, *VD, *AC, *LD REAL
Acceder a la ENO Errores Operaciones soportadas por las Nemotécnica SIMATIC/Internacional
memoria de la CPUs S7-200
CPU
Las operaciones Sumar reales y Restar reales suman/restan dos
v SIMATIC IEC 1131 nimeros reales de 32 bits, dando como resultado un numero real
de 32 bits (OUT).
K ADD_R
g - En KOPy FUP:  IN1+IN2=0UT
=N ENO = IN1- IN2 = OUT
F
g — IN1 OuT |- En AWL: IN1 + OUT = OUT
— IN2 OUT-IN1=0UT
SUB_R Condiciones de error que ponen ENO a 0:
ENO SM1.1 (desbordamiento), SM4.3 (tiempo de ejecucion), 0006
-1 EN B (direccionamiento indirecto)
= IN1 OUT = Estas operaciones afectan a las siguientes marcas especiales:
- IN2 SM1.0 (cero); SM1.1 (desbordamiento); SM1.2 (negativo)
A SM1.1 se utiliza para indicar errores de desbordamiento y valores
W +R IN1, OUT no validos. Si se activa SM1.1, el estado de SM1.0 y de SM1.2 no
L -R IN1, OUT sera valido y no se alteraran los operandos de entrada originales.
Si SM1.1 y SM1.2 no se activan durante una operacion de division,
la operacion aritmética habra finalizado con un resultado valido, y
tanto SM1.0 como SM1.2 contendran un estado valido.
4 v v v
Nota: Los nimeros reales (o nimeros en coma flotante) se
221 222 224 226 representan en el formato descrito en la norma ANSI/IEEE

754-1985 (precision sencilla). Para obtener mas informacién al
respecto, consulte dicha norma.

Ejemplo



KOP AL
MNetsvork 1 Hetewrork 1
0.0 D R LD In.n
|| EN RO - +E acl, Ach
*F acl, wolon
AC1—TIN1 ouUT— ACD AR ¥oin, wD2on
ACD —1p;
ME_R
EH EHOD [—
AC1—IN1 ouUT |— vD100
YD100—IRZ
nre g
EH ERO |—
Y100 —1R1 OuUT[— Y200
VD10—TIRE
FUp
MNetvork 1
DD R IR DIV_R
I0D.0 —ER RO EH EHRDO ER EROD [—
ARCHTR1 OUT—ACD AC1 |TH1 OUT| ¥vD100 volo00 4qIx1l QUTH-VD200
ACOHINRZ vol00—InZ ¥YD10 4IR:
Aplicacion
Sumar Mult plicar Drividir
A 4000.0 A1 | 400,00 D200 4000.0
ma s multiplicado  por dividida por
820 | sooon Y0100 200.0 YD10
igual a iqual a igual a

WD1o0 S00000.0

VD200 975609




Multiplicar y Dividir reales =-8 Operaciones aritméticas en coma flotante

Entradas/salidas Operandos Tipos de datos

IN1, IN2 VD, ID, QD, MD, SMD, SD, LD, AC, constante, *VD, *AC, *LD REAL
ouT VD, ID, QD, MD, SMD, SD, LD, AC, *VD, *AC, *LD REAL
Acceder a la Errores Operaciones soportadas por las Nemotécnica SIMATIC/Internacional

memoria de la CPUs S7-200
CPU

|rn
z
O

La operacion Multiplicar reales multiplica dos niumeros reales de
v SIMATIC IEC 1131 32 bits, dando como resultado un numero real de 32 bits (OUT).

La operacion Dividir reales divide dos numeros reales de 32 bits,
dando como resultado un cociente de numero real de 32 bits.

MUL_R
—EN ENO |-

VO X

EnKOPyFUP:  IN1*IN2=OUT
IN1/ IN2 = OUT
— IN1 ouT |-
- N2 En AWL: IN1* IN2 = OUT
OUT/IN1=0UT

oCcT

DIV_R

Jden eno L Condiciones de error que ponen ENO a 0:

SM1.1 (desbordamiento), SM1.3 (division por cero), SM4.3 (tiempo
de ejecucion), 0006 (direccionamiento indirecto)

=1 IN1 OuT 1~

- IN2 Estas operaciones afectan a las siguientes marcas especiales:

SM1.0 (cero); SM1.1 (desbordamiento o valor no valido generado
durante la operacién o parametro de entrada no valido); SM1.2
*R IN1, OUT (negativo); SM1.3 (division por cero)

/R IN1, OUT

rs»

Si se activa SM1.3 durante una operacion de division,
permaneceran inalterados los demas bits aritméticos de estado,
asi como los operandos de entrada originales. SM1.1 se utiliza
para indicar errores de desbordamiento y valores no validos. Si se

7| 7 4 4 activa SM1.1, el estado de SM1.0 y de SM1.2 no sera valido y no
221 222 224 226 se alteraran los operandos de entrada originales. Si SM1.1y
SM1.3 no se activan durante una operacion de division, la
operacion aritmética habra finalizado con un resultado valido, y
tanto SM1.0 como SM1.2 contendran un estado valido.

Nota

Los numeros reales (o numeros en coma flotante) se representan en el formato descrito en la norma ANSI/IEEE 754-1985
(precision sencilla). Para obtener mas informacioén al respecto, consulte dicha norma.

Ejemplo



KOP AWL
Meteark 1 Hetwork 1
0.0 D R LD 0.0
| EW " ERO|- +E acl, Aco
*E acd, woion
AC1—In1 aUT— ACO /R Y010, VD00
PJ:“—IHE
MI_R
EN ENO [—
AC1—{TH1 0UT [— vnioo
YD100—IR:Z
DIV_R
EN THO [—
VD100 —1R1 OUT[— VD200
VD10—IRZ
FUP
Meteeark 1
DD R MI_R DIV R
I0.0 —EX RO EH EHO EH ERO [~

ACE—TH1 nuUT[—ACH AC1 TRl nuUTE voi00

o100 qIx1 OUT VD200

ACD—TIRZ vwwil0d—IRZ ¥ol10 {IHzZ
Aplicacidn
SUmar multi plicar Dividir
ACT | 40000 &1 (400,00 VD200 4000,0
TMa & multiplicado  poar dividido por
AC0 | soonao Y0100 200.0 YD1 0
igual a igual a igual a

&c0 | 10000.0 YD 100 a00000.0

WO200 97,5609




Raiz cuadrada B-E8 Operaciones aritméticas en coma flotante (SIMATIC)
®-E@ Funciones numéricas (IEC)

Entradas/salidas Operandos Tipos de datos

IN VD, ID, QD, MD, SMD, SD, LD, AC, constante, *VD, *AC, *LD REAL

ouT VD, ID, QD, MD, SMD, SD, LD, AC, *VD, *AC, *LD REAL

Acceder a la ENO Errores Operaciones soportadas por las Nemotécnica SIMATIC/Internacional
memoria de la CPUs S7-200

CPU

La operacion Raiz cuadrada extrae la raiz cuadrada de un nimero
v SIMATIC |¥ IEC 1131 real de 32 bits (IN), dando como resultado un numero real de 32
bits (OUT), como muestra la ecuacion:

SQRT
EN ENO |- VIN =OUT

Condiciones de error que ponen ENO a 0:

SM1.1 (desbordamiento), SM4.3 (tiempo de ejecucion), 0006
(direccionamiento indirecto)

~ IN OUT =

vCT TOX
|

SQRT IN, OUT
Estas operaciones afectan a las siguientes marcas especiales:

SM1.0 (cero); SM1.1 (desbordamiento); SM1.2 (negativo)

-s>

SM1.1 se utiliza para indicar errores de desbordamiento y valores

A EA EA T4 no validos. Si se activa SM1.1, el estado de SM1.0 y de SM1.2 no
221 222 224 226 serd valido y no se alteraran los operandos de entrada originales.
Si SM1.1 'y SM1.2 no se activan durante una operacion de division,
la operacién aritmética habra finalizado con un resultado valido, y
tanto SM1.0 como SM1.2 contendran un estado valido.






