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OS= ¢POR QUE GRAFCET?

AUTOMATISMOS SECUENCIALES

A 4

METODO GRAFCET METODO
PIEDRA HUFFMAN
e NO COMPLETO e SI COMPLETO e SI COMPLETO
e SI INTUITIVO e SI INTUITIVO e NO INTUITIVO

Victor M. Gonzalez (Enero 2004)
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INTRODUCCION

1988

1993

La AFCET (Association Francaise pour la Cybernétique Economique et
Technique)

define GRAFCET = GRAfico Funcional de Etapa-Transcion

IEC-848. Preparation of function charts for control systems.

IEC-61131-3. Sequential Function Chart (SFC).

GRAFCET = Lenguaje Grafico
de Descripcion de Modelos de Automatismos Secuenciales

Independiente de la Tecnologia de las Partes de Mando y Operativa

GRAFCET NO ES un Lenguaje de Programacion

Victor M. Gonzalez (Enero 2004)



= ELEMENTOS GRAFICOS DE BASE

eETAPAS NORMALES

eETAPAS INICIALES

e LINEAS DE EVOLUCION
e TRANSICIONES
e ACCIONES

eRECEPTIVIDADES

0

— PULSADOR
1 SUBIR
— ARRIBA
) BAJAR
— ABAJO

Victor M. Gonzalez (Enero 2004)



OS= SINTAXIS DE GRAFCET

e ETAPA-TRANSICION-ETAPA eGRAFCET SIEMPRE GLOBALMENTE CERRADO

(7}

(2]

B o)
@+ + GRS
E

I —1 |

eETAPAS NUMERADAS
EL NUMERO NO IMPLICA ORDEN |

Victor M. Gonzalez (Enero 2004)



= REGLAS DE EVOLUCION DE GRAFCET

INGENIERIA DE SISTEMAS
Y AUTOMATICA

) EN LA INICIALIZACION DEL SISTEMA
oINICIALIZACION  sE HAN DE ACTIVAR TODAS LAS ETAPAS INICIALES
Y SOLO LAS INICIALES

eEVOLUCION DE LAS TRANSICIONES
e UNA TRANSICION ESTA VALIDADA

CUANDO TODAS LAS ETAPAS INMEDIATAMENTE ANTERIORES A ELLA ESTAN ACTIVAS.
e UNA TRANSICION ES FRANQUEABLE

CUANDO ESTA VALIDADA Y SU RECEPTIVIDAD ASOCIADA ES CIERTA.
e TODA TRANSICION FRANQUEABLE

DEBE SER OBLIGATORIAMENTE E INMEDIATAMENTE FRANQUEADA.

1
(]
mo_a=1 T _Loa

|
1
[ ]
T (] a=10

o)
o)

2 2
| | | T
T. VALIDADA T. FRANQUEABLE T. FRANQUEADA
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M= REGLAS DE EVOLUCION DE GRAFCET II

eEVOLUCION DE LAS ETAPAS ACTIVAS eSIMULTANEIDAD EN EL FRANQUEAMIENTO
AL FRANQUEAR UNA TRANSICION DE LAS TRANSICIONES

SE DEBEN ACTIVAR ,
LAS TRANSICIONES SIMULATANEAMENTE FRANQEUABLES

HAN DE SER SIMULATANEAMENTE FRANQEUADAS

TODAS LAS ETAPAS INMEDIATAMENTE POSTERIORES
Y DESACTIVAR SIMULATANEAMENTE
TODAS LAS INMEDIATAMENTE ANTERIORES.

e PRIORIDAD DE LA ACTIVACION

SI AL EVOLUCIONAR UN GRAFCET,

UNA ETAPA HA DE SER ACTIVADA Y DESACTIVADA AL MISMO TIEMPO,
DEBE PERMANECER ACTIVADA
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= ESTRUCTURAS BASICAS DE GRAFCET

INGENIERIA DE SISTEMAS
ATICA

SECUENCIA SECUENCIA SECUENCIA SALTO
LINEAL ALTERNATIVA PARALELA
| | |
| o ] 1
50 LA - s | 4 | p |
1 al 0 2 2
4 |{p+ A | n % | W A
bt 1 2 5 5 ’
2 A E | f 3 _Lr 1 3, ' B T chb {1y b
a0 5 1 )

10JO! CON LA SINTAXIS
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= MACRO-ETAPAS

INGENIERIA DE SISTEMAS
Y AUTOMATICA

CORRECTO INCORRECTO
I X
I / EZ
T 4 13
1
10 12
+ b
‘ —+ & -+ f
il 2
v. 11
- N
—+ g
’ 52
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S= MACRO-ACCIONES O SUBRUTINAS

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEE
Y AUTOMATICA

. .
. 10
T Pm + x2+ x4
T ' A |1 H Be
1 s T =
| 12 H{ TO15"
T X14 4 TO1
o« 1BH B
T =9 4 =3
a Hl s 14
+ X14 Ty g7
5H C A
+ S1736
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TIPOS DE ACCIONES

CONDICIONADA
‘ Termostato
|
1 L 2 | Zalentar
X1 —J L
Ter. | L
Cal | L
NO ALMACENADA
4 N ctivar
X4 — L
Acti.J L

RETARDADA

D=05s
1k
X2 — L
Cer. | L
0.5s.
LIMITADA
3 L |Sirema
L=12=
L h
X3 — L
Sir. —
. 2S.

IMPULSIONAL

— P Pulso

X3
Pulso

.% e.
t? t=Ciclo Scan PLC

MEMORIZADA

IBR =1

X6 — L—
X8 | L

xeR— -

IBE =1
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2N Ejemplo

INGENIERIA DE SISTEMAS

@ P_INI-10.1.1 1 ARRIBA-FC_ARRIBA-10.1.5

PULSADOR DE
Ao 1 SUBIR - KMS - Q0.1.1
Una vez pulsado "MARCHA" el 1 BAJAR - KMB - Q0.1.2

elemento sube hasta "ARRIBA", baja

tomati t "ABAJO".
automaticamente y se para *N__] ABAJO-FC_ABAJO-10.1.7

AMPLIACIONES:

* ;Qué hacer si el elemento no se encuentra inicialmente abajo?

* ¢ Qué hacer si durante la maniobra se vuelve a pulsar "MARCHA"?

* ; Qué hacer si se tarda demasiado en la maniobra de subida o de bajada?
* ;Qué hacer si los dos fines de carrera estan activos simultaneamente?

« ;,GOmo indicar cualquier posible fallo, aceptarlo y rearmar la instalacién?

» ¢, Conviene considerar alguna temporizacion para que KMS y KMB no estén activos simultaneamente?

Victor M. Gonzalez (Enero 2004)
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O
R
FC_ARRIBA
B\ \
P_INI \\ Kms \\ Kwe
 FC_ARRIBA { FC_ABAJO
KMB
\<| < Kkms
N
o

Victor M. Gonzalez (Enero 2004)

KMS KMB

FC_ARRIBA

FC_ABAJO

%I0.1.

%Q0.1.

5




Y 7
s NIVELES DE REPRESENTACION DE GRAFCET
NIVEL I NIVEL II NIVEL III
0 0 0
—— MARCHA —+— P_INI —— 10.1.1
1 SUBIR 1 KMS 1 QO0.1.1
—t— ARRIBA —— FC_ARRIBA —— 10.1.5
2 BAJAR 2 KMB 2 Q0.1.2
—t— ABAIO —t— FC_ABAJO - 10.1.7
ALTO NIVEL NIVEL DE PROCESO NIVEL DE CONTROLADOR

Victor M. Gonzalez (Enero 2004)



MM5= Ejemplo con CoDeSys: SFC con "IEC steps"

INGENIERIA DE SISTEMAS
Y AUTOMATICA

-+ PLC_PRG (PRG-SFC) -4 Global_Yariables -0l x|
-

DO |PROGRAMPLC_PRG 0oo1 PAR_GLOEIAL =

0oogvar 0002 —

N003END_VAR 0003|(~ Entradas del PLC™

ooyl o | 0004  |_xP_INIBOOL, {* Pulsador de inicio NA*)
0005 |_xFC_ARRIBABOOL; * Fin de carrera de ARRIBA MA ™)

|_#FC_ABAJO:BOOL, i Finde carrera de ABAJD MNA ™)

: 000g|
Init “0007]
008 Salidas del PLC =)
G_xkMS:BOOL,; * Contactor de SUBIDA™

Q_xkMB:BOOL, = Contactor de BAJADA ™)

M

—FC_ARRIBA

M

FC_ABAJD
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INGENIERIA DE SISTEMAS
Y AUTOMATICA

Ejemplo con CoDeSys: SFC

-4, CoDeSys - SUBE-BAJA_SFC.pro* =10] ]
File Edit Project Insert Extras Online Window Help

B H| B|@|00E|S S| |52 6|55

= R

0ool
oo
0n3

I:I Carpera Simulador

------ PLC_PRG [PRG)

0001 |FROGEAM FPLC_FRG
VAR
EHD_VAR

1 =EMS:

|

VAR GLOBAL

(% Entrada= del PLC#*)
I_=P IHI:BOOL:

I_=FC_ ARRIBA:BOOL;

I_=xFC ABAJO:BOOL;
(% Salidas del FLC =)

[ =KMS:BOOL:
[ _=KME:BOOL:

= TROE:

) =zEHMS:

4| |

~FC_ARRI[=)

oool [ =KME:

A

S - Action BAJAR SENtrR

_ox

=FALSE:

|

= ]

= TRUE;

Ll

........ .. 43 _,] k}“ BA]AR
1 =KME:

| |

" [2] PoUS[™E Dat. |15 visu. | B Res. |

- Exit (5
=FALSE;

=10l x|

[

|i=

[

[ *

Pulzador de inicio HA %)
Fin de carrera de ARRIBA HA =)
Fin de carrera de ABAJD N4 =)

Contactor de SUBIDA =)
Contactor de BAJTADA =*)

- Transition P_INI (5T} -

I_ =P INI

4] |

I_=FC_ARRIEA

4 |

-, Transition FC_ABAJO [

I_=FC_ABATO

o |

[OMLIME [0V [READ
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O Ejemplo con CoDeSys: LD

INGENIERIA DE SISTEMAS
Y AUTOMATICA

00D PROGRAM PLC_PRG
0o002{vaR

0003 EMD_WAR

___ b

oaot

LxP_IMI I_xFC_ARRIBA  Q_xkKMB

/1 /1

/1

-4, Global_¥ariables

0001[vAR_GLOBAL
0007
0003[¢* Entradas del FLC)

noog |_xP_IMEBOOL, " Pulsadar de inicio WA ™
0005 I_«FC_ARRIBABOOL, (* Fin de carrera de ARRIBA MNA ™
0006 I_%FC_ABAJD:BOOL, (* Fin de carrera de ABAJO NP«{*}
0007
0008[* Salidas del PLC ™)

ooy G_xkMSBOOL; (" Contactor de SUBIDA ™
no1a) G_xkMB:BOOL; (* Contactor de BAJADA ™)
oot1]
0012[¢* Fara el simuladar *)

0013 altura:REAL=20.0; ™ Yaria entre 0 abajoy 100 arriba ™

EMD VAR
4
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O= Ejemplo con CoDeSys: ST

INGENIERIA DE SISTEMAS
Y AUTOMATICA

_ipix]
DO PROGRAM PLC_PRG

0002[vaR

O00Z[EMD_VAR

0004

_ 4l
00012 _xkMS=(_=P_INI OR Q_xkMS) AND NOT |_xFC_ARRIBA ARD BOT Q_xkMB;
0002 2 _xkMB={_xFZ_ARRIBA OR Q_xkMBY ARD MOT [_xFC_ABAID:

nns

k
Fe

-, Global_¥ariables
oooirAR_GLOBAL

i* Entradas del PLC®)
|_ %P _IMEBOOL; ™ Pulsador de inicio BA*)
|_xFC_ARRIBABOOL; ™ Fin de carrera de ARRIBA BA*)
[ xFC_ABAID:BOOL, * Fin de carrera de ABAID MA®)

™ Salidas del PLZ *)
G_xkmS . BO0L, ™ Contactor de SUBIDA*)
G _xkmB.BOOL, ™ Zontactor de BAJADA *)

™ Para el simuladar™®
altura:REAL=20.0; aria entre 0 abajoy 100 arriba ™)
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INGENIERIA DE SISTEMAS
Y AUTOMATICA

Ejemplo con PL7

..'..1 PL7 PRO : GRAFCET_PRALCTICA_SIRGO_¥2 = Iﬂ Iil
Archivo  Edicion  Servicios  Wer Herramientas

Automata Debug Opciones  Wentana 7

alSEH 2] o|¥] &] BlaB| 5 YTz BlE|m| 2 [

';‘,:_ MNavegador de aplicacion

-3 STATION
Ea Configuracion

[P Configuracidn hardware

Definir la direceidn del autdmata | Dpcionesl

Configuracidn sofware Diriver
% Configuracion de objetos G
(-5 Programa JUNTLwDT =]

S5 TareaMaST
Ea Secciones direccidn

[ 215vs

D S
D Sucesos
[—]a Wariables

H| Objetos de memaria

Cancelar | Ayuda |

S| Objetos de sistema
k| Constantes
Objetos Grafoet
BF predefinidos

-[£79] Etg

D Tablas de animacidn

[]-----D Carpeta

D Pantallas de explatacidn

[Tsxarzz van.. = [0 & B

ENE

—w o~ 00

Listo [LocaL [ [xi5¥s leR7 oK | [ovr
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INGENIERIA DE SISTEMAS
Y AUTOMATICA

Ejemplo con PL7

..‘.;l PL7 PROD : GRAFCET_PRACTICA_SIRGO_¥2

Archivo  Edicion  Servicios Ver Herramientas Autdmata Debug  Opciones  Ventana 7

=@ |

2|88 o|v| & Blwne & 2(m| vT7] Bs8|m 2wl

MNavegador de aplicacion

=1
B

-5 STATION
[:l Configuracidn
Ea Frograma
B3 TareahasT
E| ----- a Secoiones

EE GRAFCET: MAST - SectionGR ¥ - CharE

e [5Y SectionGRT
[ pn
H E Chart
i @ FPost
[j Sucesos
[]-----D Variables

[:l Tablas de animacidn

[]-----[:l Carpeta
[:l Fantallas de explotacian

Kl [ _'ILI

[T 28|®l%] £1X] =l®] =

Kl
T

L e o sl w] qlelelel s
F2 F3 Fd F5

Fa F? FB F3 FAD | F44 | F12 +|

FB

IT

1ﬂ+|+;;|ﬁ| +y!+|;|g|—-- ﬁ

|GR7 ok [moDIF, | [ovr

LocaL [ [%:5%5
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INGENIERIA DE SISTEMAS
Y AUTOMATICA

Ejemplo con PL7

..‘.;| PL7 PRO : GRAFCET_PRACTICA_SIRGO

=21 x|

Archivo Edicidn  Servicios Ver Herramientas Automata Debug Opciones Wentana 7

ﬂ%lw’“lulél oli| | ElHlE] sl 20l 2o Bi8in| 2
s e — ) -lolx|

Iy STATION
[=E a Configuracian

- [ Configuracidn hardware

: MAST - Sectiont

=101

2 Configuracian software

ﬁ} Configuracidn de objetas Grafcet

[—]a Frograma

= Ay TareahagT

E| a Secciones

i = SectionGAT

D Frl

H - Chart

Fast
D Sr

D Sucesos

[ Wariables

D Tablas de animacidn

[]-----D Carpeta

D Fantallas de explotacicn

4

Section ‘ l!I

|
| | LlJ

iﬁ}lir/al-lif;l-l 1N}|— w| -

FB

HY o

B =@ [ala =

IT

1ﬁ+|+;;|ﬁ| 1;1“; lr;|—

FB

|GR7 ok [moriF. | [ovr

[LocaL | [%:5vs
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INGENIERIA DE SISTEMAS
Y AUTOMATICA

Ejemplo con UNITY: Configuracion

, Unity Pro XL : sube-baja_2

K Fichero Edicidn  ver

Servicios

Herramientas

FEnera

=E=

[[F2 & B0 ale

%. ‘Wista eskructural

hebug  Wenkana  Avuda

¢ Establecer direccion

=]

M 0 BMx 2P 0300
JB P EMucPs 21

| 0 BM= P34 2020
------------- & SerialPort
& Ethernet
11 BM= DDI 1602
2 BME DDO 1602

La ?
Tipos de datos derivados
Tipos de FB derivados
Yariables e instancias FB
Movimiento
Comunicacion

Tablas de animacion
Pantallas de operador
Monibar
Documentacion
1 »

~v" PLC —  Simuladar
Direccidn Direccidn
[127.0.01 = @
b edics
|TCPIP =]
Parametroz de comunicaciénl

Ancho de banda... |

Comprobar conexicn |

Aceptar I

Cancelar |

Wl Fthernet_a
A e T i

Familia de modelo

II:F'U 2020, CPU 2020

Direccian IP
| 156 . 35

" Direccian IP del madula

183 . &
4

Configuracion IP I Wlehsa

Configuracion de direccidn |

{* Confiqurada

Direccian IP

Mizscara de subred

I 166 . 36 163 . 21
|255.255.255. 1]

-t@ Bus PLC |@ Ethernet_1 |

ﬁ|l4|4| b |+ Generar A

Importar/exportar }\

Ermores usuario

Buscar/Reemplazar
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o= Ejemplo con UNITY: SFC (Grafcet)

INGENIERIA DE SISTEMAS
Y AUTOMATICA

$ Unity Pro XL : sube-baja_4*

Fichero Edicion Yer Servicios Herramientas Generar PLC  Debug  Yentana Avuda

lasde |[mie oo |vu|(eapOls
[Roa+orrncr|r s ES

|
|Explorador de proyectos _ﬁﬁeneral Acciones |Eumentari0|
%I Wista estructural 5 7

5 — Tiempo — Accidn
3 Proyecto | ] | IMICIO Descriptor | 5 Literal {7 Variable || £ Wanable  Sececidn

-[] Configuracién : 1= | [sUBIR |

Tipos de datos derivados
Tipos de FB derivados
¥Yariables e instancias FB I N Y (T T

Movimiento ! . Marcha k SLEIR Modificar accisn |
Comunicacion 1 "MARCH =
a Programa | ' Mueva accidn |
@, Tareas T el [SUBE o - |
a’ MAST [ ry Elirnirvar
: @’ Secciones | ' bd over hacia arribal
= iR, SectionGR? [

- [FRd, Chart ' 1r ' ' " " [Fin de Carrera C b aver hacia abajo |
D MMacros no ! . Arriba
------------- E Acciones 1 "FC_ARRIBA Inicializar y buzcar la variable seleccionada... |
i Transiciong '
— D Secciones SR R S [eaaa ’
- (3 FasT [ 2 Cancelar | Aplicar | Ayuda |
= Eventos ' : / a i T
............. [:l Ewentos de temparizador 1 : - BAJAR EBOOL EO029
............. ] Eventos de Ef3 T T T T [Finde canera : SUEBIR EBOOL 00248
[Eo— [ Tablas de animacién | ] abajp | 4 B | FC_ABAJOD EBOOL 2012
! , W= | fF . | FC_ARRIBA EBOOL 1011
[#----[7] Pantallas de operador FC_ABAJD : LA EB00L 010
[ Documentacion | I N R A | | [ il
[+ % Informe de conversion - G@ K2 SFCSTEP...
_ _ _ G- BN SFCSTEP... S
| » - @ E <0 SFCSTEP...

4 i » y Chart - [M:&S...l- Editor de d... |

ﬂ_'l |4| 4 | blbl |\ Generar/, |mportarfesportar b Enores usuaio b Bugcar/Reemplazar /
3
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O

INGENIERIA DE SISTE|
Y AUTOMATICA

MAS

$ ity PFro x0T sube-baja_1

Fichera Edicion  Wer Servicios

Herramientas

Ejemplo con UNITY: LD

Generar

PLC Debug Ventana Awuda

|

= E o

|miRea | z|éaF|d| s

|

E

&HMBE |G-

Explorador de proyectos

%. YWiska estructural

|26 %6 W R | T o |6

- 0X
-5 Proyecto 1 | 2 3 4 ] G 7 a | 9 10 11 il
Configuracion
Tipos de datos derivados . _
Tipos de FB derivados u.niﬁc Ha FC_IP.HT!IEP. a.ln.l.qlﬁ slynlﬁ
Yariables e instancias FB [ £ /1 L )_
Movimiento Si-'“'lﬁ
Comunicacion ] L ) ) )
F_tERIBA FC_ABAID SUBIR BAIAR
Programa [ T;I |;| ¢
1 R 1410 1!
ﬂ'lwiﬁ
@ Secciones — |
: Programa = oT oot a
8 L W
- (3 Secciones SR i Hombre | W EDT | DOT 1 [0DDT
L (O FasT Mombre - Tipo - Direccion - W alor Comentario
5@ [E_EIEHEDS s dotermoreader ||| TR | @ BAJLR EROOL %0029
............. = Eventus de Ee;npurlza or @ FC_ABAID EROOL 21012
DTH 4 ventosde £S5 1| N [ @& FC_ARRIBA EBOOL %011
S amcesmmad (1 . - @ MARCHA EBOOL | 101.0
[Ex [0 Pantallas e_c:pera or ||| B [ @ SUBIR EROOL %0028
[+ % Documentacion ||| BEERE -
[ E— Informe de conwersian
jF’rugrama : [|- Editar de d...
x|
H
|| [A[ <[> [* ]\ Generar i Impottar/expottar b Ermores usuario Buscar/Reemplazar f
Lisko

Modalidad HMI R/ |OFFLINE | |

| |tcPpusessassat ||

GEMERADO

[ &3
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OS= Ejemplo con UNITY: ST

INGENIERIA DE SISTEMAS
Y AUTOMATICA

‘} oty Pro X0 sube-baja_3

Fichero Edicion Wer Servicios Herramientas Generar PLC  Debug  Ventana Avuda

|jaEEE ||BiR|vca|w|PGE|B & ||cn|anEr ||@w% D2 YT (@S| |"am|e

J_Egﬁ‘tmE|G{'

%I Wista eskructural E Programa : [MAST]

{marcha or subir) and not fo arriba and not bajar;
{fe arriba or bajar) and not fc abajo and not subir;

@ Proyecto

F Configuracion
Tipos de datos derivados
Tipos de FB derivados
¥Yariables e instancias FB
Movimiento
Comunicacion
; Programa -
=3 Tareas Editor defdatos

Yariables I Tipozde DDT I Blogues de fun-:il:unesl Tipos de DFB I

IS Secciones Filtro
[“_—| ( v | Nembe W EDT [~ DDT [ I0DDT
ER— Secciones SR
- |:| FasT Mamhbre - Tipo = Direccidn - Walar Cornentario - I;
=ty Eventos LW & BAJAR EBOOL Z00.249
------------- E Eventos de temporizadaor -l FC_ABAJD EBOOL #1012
............. Eventos de E/S % FC_ARRIBA EBOOL %10.1.1 i
o — [:| Tablas de animacion ||| Y| | & MARCHA EBOOL #0.1.0
(] Pantallasdeoperador || 0 [ & SUBIR EBOOL | 20028 =]
| — Documentacion
| — % Infarme de conversidn

EF‘rngrama: [|- Editor de d... |
I £_|'| |4| 4| blbll'-. Generar /i, Impottar/esportar A Erores usuario Buscar/Reemplazar
g

IListn:n Modalidad HMI R v [OFFLINE | | | [rcPpiseasaszzt ||| GENERADO
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INGENIERIA DE SISTEMAS
Y AUTOMATICA

1 Unity Pro XL sube-baja_~

Fichero Edicidn  Ver Servicios Herramientas Generar PLC  Debug VYentana Avuda

Ejemplo con UNITY: ST

lasEs

|2t @|oa|zeaE B

[temmB|a -

ey anoe @ me (v o @y

Explorador de proyectos

IEI Wista estructural

@ Proyecto
4 Configuracion

Tipos de datos derivados

Tipos de FB derivados

¥ariables e instancias FB

Movimiento

Comunicacion

Programa

L [ secciones SR
N - [:l FAST
E‘ ........ a Evenkos
------------- [:| Eventos de temparizador
------------- (31 Eventos de Efs
[----[Z] Tablas de animacién
¥ D Pantallas de operador
% Documentacion
Infarme de conversian

% Informe grafcet_ejemplo_1 _xPa

-
-

1 n »

E Programa : [MAST]

if marcha and not bajar then
set(subir) ;
end if;

if fo arriba then
reset(subir);
set(bajar);

end if;

if fc abajo then
reset(bajar);
end 1f;

. . Editor de datos

Wariables I Tipos de DOT I Bloques de funciones | Tipos de DFB

|' Filtra r %J Nobre I"

Maombre Tipo - Direccian - Walor Comentario
----- & BalaR EBOOL #00.2.9

----- & FC_ABAJD EBOOL 2101.2

----- & FC_ARRIBA EBOOL 21011

----- & MARCHA EBOOL 010

----- & SUEBIR EBOOL #00.2.8

..... [

ﬂF’mgrama: [l- Editor de d... |

TX1I|I4|4| » |+ Generar f,

Importar/exportar

A Emomes usuario Bugcar/Heemplazar Fi
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Qg- Ejemplo con UNITY: Comparativa de lenguajes

IIIIIIIIIIIIIIIIIIII

MARCHA FC_ARRIBA BAJAR  SUBIR
| | |l|.-| | ,-"I !/
| — _ 1/ /] |
SUBIR
2 §
. o
FC_ARRIBA FC_ABAID SUBIR  BAIAR
| | —I.l"| | ,-"I f }
| 1 [ i
BALAR

[3]

[1]

SUBIR :=
BAJAR =

(MARCHA OR SUBIR) AND NOT FC_ARRIBAAND NOT BAJAR,;
(FC_ARRIBA OR BAJAR) AND NOT FC_ABAJO AND NOT SUBIR,;

SET(SUBIRY);
END_IF;

IF FC_ABAJO THEN
RESET(BAJAR);
END_IF;

IF FC_ARRIBA THEN
RESET(SUBIR);
SET(BAJAR):;

END_IF;

IF MARCHA AND NOT BAJAR THEN

[4]
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SUBE

Fin de Carrera
Arnmriba
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FC_ABA
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BAA

Fin de Carrera
Abajo




